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(54) Atmospharischer Brenner 

(57) Bei einem atmospharischen Brenner 1 fur gas- 
formige Brennstoffgemische ist ein Hilfsbrennerstab 18 
zwischen die Brennerstabe 5, 6 eingegliedert. Die 
Brennstoffgemischzufuhr 19 zum Hilfsbrennerstab 18 
ist Im Teillastbetrieb aklivierbar und im Vollastbetrieb 
deaktivierbar. Auf diese Weise wird eine Vollaststufe 
und eine Teillaststufe realisiert, und zwar ohne da8 es 
Im Teillastbetrieb zu einem unzuiassigen Anstieg der 
Stickoxld- und Kohlenmonoxidblldung tommt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen atmospharischen Bren- 
ner fur gasfdrmige Brennstoffgemische gemaB den 
Merkmalen im Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Der Brenner ist der Teil einer Heizungsanlage, 
eines Kessels Oder eines anderen technischen Gerats, 
an dem der gasfdrmige Brennstoff in die Brennkammer 
eintritt, entzundet wird und verbrennt. 

Ein atmospharischer Brenner ist ein sogenannter 
Flachenbrenner ohne Geblase. Dabei bilden Kessel 
und Brenner meist eine Einheit. Es gibt sie in Ausfiih- 
rungen ohne Vormischung von Gas und Luft sowie mit 
teilweiser oder vollst3ndiger Vormischung. 

Ein wirtschaftlicher Brennerwirkungsgrad wird 
durch eine entsprechende Abstimmung und Auslegung 
der Brennertomponenten wie z.B. Brennkammer und 
Brennerstabe unter Berucksichtigung der Brennstoffart 
erreicht. 

Wesentliche Anforderung ist weiterhin, daBdie spe- 
zifischen Schadstoffemissionen, insbesondere von 
Stickoxiden und Kohlenmonoxid unter den jeweiligen 
gesetzlich vorgeschriebenen Werten liegen. 

Durch feuerungstechnische MaBnahmen wie bei- 
spielsweise der Verbrennung mit gunstiger Luftzahl, der 
Flammenkuhlung oder Senken der Brennkammerbela- 
stung sind bei der stickoxid-(NOx-)Bildung bereits groBe 
Fortschritte gemacht worden. Trotzdem ist eine Verbes- 
serung bzw. Weiterentwicklung der schadstoffmindern- 
den Technologien grundsatzlich anstrebenswert. 

Unter diesem Aspekt sowie zur Energieeinsparung 
wird eine Entwicklung von Brennerkonstruktionen mit 
hoheren Wirkungsgraden im Teillastbetrieb verfolgt. 
Forderung ist hierbei, daB eine Vollaststufe und minde- 
stens eine Teillaststufe zur Verfugung steht. Auf diese 
Weise kann in Betriebsphasen, in denen nur ein gerin- 
gerer Leistungsbedarf besteht, Brennstoff eingespart 
und entsprechend der SchadstoffausstoB reduziert wer- 
den. 

Eine bekannte Losung realisiert einen Vollast/Teil- 
lastbetrieb, indem die Brennkammer durch eine Trenn- 
wand in zwei einzelne voneinander abgeschlossene 
Kammern geteilt wird. Je nach Leistungsbedarf kann 
dann eine Kammer abgeschaltet werden. Die Trenn- 
wand ist erforderlich, damit die Schadstoffemissionen, 
insbesondere die Kohlenmonoxidemissionen, nicht 
unzulassig ansteigen. 

Diese Ausfuhrung ist aufwendig und unter wirt- 
schaftlichen Gesichtspunkten nachteilig, da beispiels- 
weise zwei Feuerungsautomaten und zwei 
Zundbrenner fur den Betrieb erforderlich sind. Deswei- 
teren unterliegt auch die zur vollstandigen Trennung 
erforderliche Wand in der Brennkammer einer hohen 
thermischen Belastung. Sie muB deshalb aus ther- 
misch hoch belastbaren Werkstoffen bestehen. 

Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der 
Technik die Aufgabe zugrunde, einen Brenner fur Voll- 
ast- und Teillastbetrieb hinsichtlich Aufbau und Ausfuh- 
rung zu verbessern und damit otonomischer zu 



gestalten, wobei insbesondere unter Umweltgesichts- 
punkten die spezifischen Schadstoffemissionen unter- 
halb der gesetzlich geforderten Werte bleiben. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der Erfin- 

5 dung in den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
aufgefuhrten Merkmalen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
des erfindungsgemaBen Grundgedankens bilden 
Gegenstand der abhangigen Anspruche 2 bis 4. 

10 Kernpunkt der Erfindung bildet die MaBnahme, zwi- 
schen die Brennerstabe einen Hilfsbrennerstab einzu- 
gliedern, der uber eine Brennstoffgemischzufuhr 
verfugt, die bei Teillastbetrieb aktivierbar und bei Voll- 
astbetrieb deaktivierbar ist. 

15 Auf diese Weise ist ein Brenner verfugbar mit einer 
Vollaststufe, welche alle wirtschaftlichen und techni- 
schen Vorteile eines schadstoffarmen gasbetriebenen 
Brenners aufweist. Zusatzlich sind eine oder mehrere 
Teillaststufen realisierbar. 

20 Durch die Zuschaltung des Hilfsbrennerstabs wird 
die Brennkammer thermisch geteilt, und zwar unter 
GewShrleistung, daB die spezifischen Schadstoffemis- 
sionen, insbesondere die Stickoxid-Bildung, unter den 
gesetzlich vorgeschriebenen Werten liegen, ohne daB 

25 eine unzuldssige ErhOhung der Kbhlenmonoxid-Emis- 
sionen eintritt. 

Aniagentechnisch ergibt sich der Vorteil, daB nur 
ein Zundbrenner und auch nur ein Feuerungsautomat 
erforderlich ist. 

30 Der Hilfsbrennerstab kann hinsichtlich seines 
Durchmessers und seiner Leistung im Vergleich zu den 
Hauptbrennerstaben wesentlich kleiner ausgefuhrt 
sein. Die Lange des Hilfsbrennerstabs ist entsprechend 
auf die Lange der HauptbrennerstSbe und der Brenn- 

35 kammer abgestimmt. 

In seiner Hohe wird der Hilfsbrennerstab im Frei- 
raum zwischen zwei Hauptbrennerstaben so angeord- 
net, daB er durch die Flammen der Hauptbrennerstabe 
thermisch nicht nachteilig belastet wird. Eine Beruhrung 

40 mit den Hauptbrennerstaben soli vermieden werden. 

Die Zu- und Abschaltung des Hilfsbrennerstabs 
bzw. eines Teils der Hauptbrennerstabe erfolgt zum Bei- 
spiel elektromagnetisch durch ein Relais. Hierzu sind in 
die Brennstoffgemischzufuhrung entsprechende 

45 Schaltorgane integriert, die durch einen Schaltkreis ver- 
knupft, in Abhangigkeit vom Vollastbetrieb bzw. Teillast- 
betrieb betriebsphasengerecht ansteuerbar sind. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform 
sind jeweils mehrere Brennerstabe hinsichtlich der 

50 Brennstoffgemischzufuhrung gruppenweise zusam- 
mengefaBt. Jeder dieser Gruppen ist ein Verteiler mit 
entsprechenden Dusen fur die Brennstoffgemischinjek- 
tion zugeordnet. 

Die Brennstoffgemischzufuhr zum Hilfsbrenner 

55 erfolgt uber einen Bypass, der von einem der Verteiler 
abgeht. Im Bypass bef indet sich ein steuerbares Schalt- 
organ, beispielsweise ein Ventil. Dieses ist so in einen 
Steuer- und Schaltkreis integriert, daB die Brennstoff- 
gemischzufuhr zum Hilfsbrennerstab automatisch 
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geOffnet wird, wenn die daneben liegende Gruppe von 
Hauptbrennerstaben abgeschaltet wird. 

Bei einer Teillaststufe von beispielsweise 50 % war- 
den zwei Gruppen von [Hauptbrennerstaben vorgese- 
hen. Zwischen diesen befindet sich der 
Hilfsbrennerstab. Beim Ubergang vom Vollastbetrieb 
zum Teillastbetrieb wird die eine Gruppe der Haupt- 
brennerstabe abgeschaltet. Automatisch steuertech- 
nisch geregelt wird der Hilfsbrennerstab zugeschaltet. 
Hierdurch wird der gleiche Effekt erzielt, der ansonsten 
nur durch eine komplette Trennwand in der Brennkam- 
mer realisiert werden kGnnte. 

Auch wenn es grundsatzlich denkbar ist, den Hilfs- 
brenner auch bei Vollastbetrieb zu betreiben, ist seine 
Abschaltung in diesem Betriebszustand sinnvoll, da er 
im Vergleich zu den Hauptbrennern einen hdheren 
StickoxidausstoB erzeugt. 

Eine den allgemeinen Erfindungsgedanken weiter- 
bildende Ausfuhrungsform sieht vor, unterhalb des 
Hilfsbrenners eine Trennwand anzuordnen, welche den 
Hilfsbrennerstab nicht beruhrt. Hierbei kann es sich urn 
ein einfaches Blech handeln. Diese Maf3nahme unter- 
stutzt den erfindungsgemaB angestrebten Effekt der 
thermischen Teilung. Insbesondere bei Teillastbetrieb 
kann so eine Luftzirkulation unterhalb der Hauptbren- 
nerstabe zwischen den einzelnen Gruppen vermieden 
werden. 

Auch wenn grundsatzlich im erfindungsgema3en 
Brenner jede Art von Brennerstab zum Einsatz gelan- 
gen kann, hat sich gezeigt, daB als Hauptbrenner ovale 
Stabbrenner mit einem integrierten Venturirohr beson- 
ders gut geeignet sind. So wird eine optimale IVIischung 
von Gas und Luft erzielt, mit einer vollstandigen Ver- 
brennung und entsprechend geringem Schadstoffaus- 
stoB. Auch kann der Abstand zwischen den 
Brennerstaben sehr klein gewahit werden. 

Bei einer Kombination von ovalen Hauptbrennern 
und rundem Hilfsbrenner arbeiten die Hauptbrenner 
uberstOchiometrisch und der Hilfsbrenner unterstOchio- 
metrisch. Das bedeutet, die Hilfsbrenner arbeiten mit 
der primar zugefuhrten Luft aus dem vorgemischten 
Brennstoff/Luft-Gemisch, wahrend der Hilfsbrenner 
Sekunddrluft benOtigt, die er aus dem abgeschalteten 
Teil des Kessels zieht. 

In Abhangigkeit von der Position des bzw. der Hilfs- 
brenner und/oder der Anzahl der Hilfsbrenner kann ein 
Kessel in Stufen variierend betrieben werden. 

Die Erfindung ist nachfblgend anhand von in den 
Zeichnungen technisch generalisiert dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 einen erfindungsgemdBen Brenner in der 

Draufsicht; 

Figur 2 einen vertikalen Querschnitt durch die Dar- 
stellung der Figur 1 entlang der Linie ll-ll, 
und 

Figur 3 eine weitere Ausfuhrungsform. 



In den Figuren 1 und 2 ist mit 1 ein Brenner einer 
Heizkesselanlage fur gasfOrmige Brennstoffgemische 
bezeichnet. 

In einer Brennkammer 2 sind Brennerstabe 3-8 mit 
5 im Querschnitt ovalformiger Konfiguration angeordnet. 
Diese erstrecken sich in einer horizontalen Ebene HE 
und liegen im wesentlichen parallel zueinander. Kopf- 
seitig sind die Brennerstabe 3-8 an einer Brennerplatte 
9 befestigt. 

10 Hinsichtlich der BrennstoffgemischzufCihrung sind 
die Brennerstabe 3-5 zu einer Gruppe 10 und die Bren- 
nerstabe 6-8 zu einer Gruppe 11 zusammengefaBt. 
Jeder Gruppe 10, 11 ist ein Verteiler 12, 13 zugeordnet. 
Die Verteiler 12, 13 verfugen uber einen GasanschluB 

15 1 4, 1 5 und sind mit DCisen 1 6 bzw. 1 7 f ur die Brennstoff- 
gemischinjektion ausgerustet. 

Zwischen die Brennerstabe 5 und 6 ist ein Hilfs- 
brennerstab 18 eingegliedert. Dieser verfugt uber eine 
Brennstoffgemischzufuhr 19, welche im Teillastbetrieb 

20 aktivierbar und im Vollastbetrieb deaktivierbar ist. 

Die Brennstoffgemischzufuhr 19 umfaBt einen 
Bypass 20, der an den Verteiler 12 angeschlossen ist. 
In den Bypass 20 ist ein Ventil 21 integriert. Das Ventil 
21 ist relaisgesteuert schaltbar und off net die Brenn- 

25 stoffgemischzufuhr 19 automatisch, wenn die Brenn- 
stoffgemischzufCihrung zur Gruppe 11 abgeschaltet 
wird. Das Brennstoffgemisch strOmt dann uber eine 
Duse 22 in den Hilfsbrennerstab 18 und verbrennt beim 
Eintritt in die Brennkammer 2. 

30 Ein Schaltkreis 23 mit einem Relais 24 zur Steue- 
rung von Vollast- und Teillastbetrieb ist in der Figur 1 
strichpunktiert dargestellt. Mit 25 ist ein der Gruppe 1 1 
zugeordnetes Schaltorgan bezeichnet. 

Weiterhin erkennt man in der Figur 2 eine Trenn- 

35 wand 26, welche unterhalb des Hilfsbrenners 18 ange- 
ordnet ist. Die Trennwand 26 erstreckt sich uber die 
Tiefe der Brennkammern 2. Mit ihrem FuB 27 ist die 
Trennwand 26 auf dem Boden 28 der Brennkammer 2 
befestigt. 

40 Auch wenn die Hohe Hi der Trennwand in der Dar- 
stellung der Figur 2 ungefahrder halben Brennkammer- 
hdhe H2 entspricht, ist es grundsatzlich mdglich, die 
Trennwand 26 grOBer oder kleiner auszubilden. Wichtig 
ist, daB der Hilfsbrennerstab 18 in einer Hohe H^ ange- 

45 ordnet wird, in der er keine nachteilige thermische Bela- 
stung durch die Flammen der Brennerstabe 5 bzw. 6 
erieidet. 

Der Brenner 1 realisiert eine Vollaststufe, wenn die 
beiden Gruppen 10, 11 betrieben werden. Der Hilfs- 

50 brennerstab 18 ist dann abgeschaltet, um die Schad- 
stoffemission des Hilfsbrennerstabs 18 zu vermeiden. 

Zusatzlich ist eine Teillaststufe realisiert. Hierbei 
wird die Gruppe 1 1 abgeschaltet. Folgegesteuert wird 
dann automatisch die Brennstoffgemischzufuhr zum 

55 Hilfsbrennerstab 18 geoffnet. Durch die Zuschaltung 
des Hilfsbrennerstabs kann gewahrleislet werden, daB 
im Teillastbetrieb die Stickoxidbildung unter den gesetz- 
lich vorgeschriebenen Werten liegen, und zwar ohne 
daB es zu einer unzulassigen Erhdhung der Kohlen- 
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monoxidbildung kommt. 

Die Figur 3 zeigt einen Ausschnitt eines Brenners 
mit insgesamt acht Hauptbrennerstaben 29a-29h. Bei- 
spielhaft zur Demonstration von vier mdglichen Teillast- 
stufen sind die Positionen von Hilfsbrennerstdben 30a- 
30d angedeutet. 

Durch die Anordnung der Hilfsbrennerstabe 30a- 
30d laBt sich die thermische Teilung der Brennkammer 
31 varlieren. So kann ein Heizkessel mit einer Vollast- 
stufe von 100 % Leistung und je einer Teillaststufe von 
beispielsweise 80 %, 67 %, 33 % Oder 20 % gebaut wer- 
den. 

Eine Teillaststufe von 80 % ergibt sich beispiels- 
weise, wenn der Hilfsbrenner 30d installiert ist. Im 
Betrieb kann dann der Hauptbrennerstab 29h abge- 
schaltet und der Hilfsbrennerstab 30d aktiviert werden. 
Die ubrigen Hauptbrennerstdbe 29a-29g sind bei der 
Teillaststufe von 80 % in Betrieb. 

Wird eine Teillaststufe von 20 % gewunscht, wCirde 
der Hilfsbrennerstab an der Stelle 30a installiert. Im 
Teillastbetrieb wurden der Hauptbrennerstab 29a und 
der Hilfsbrennerstab 30a betrieben, wShrend alle ande- 
ren Hauptbrennerstabe 29b-29h abgeschaltet sind. 

Auf diese Weise ist ein in zwei Leistungsstufen 
regulierbarer Heizkessel realisiert. Eine ErhOhung des 
SchadstoffausstoBes im Teillastbetrieb wird vermieden. 
Auch eine starke Belastung der Brenneroberfldche 32, 
die ansonsten bei herunterregulierten Brennern festzu- 
stellen ist, da die Verbrennung naher an der Brenner- 
oberfldche stattfindet, kann mit der erfindungsgemdBen 
Ausfuhrung unterbunden werden. 

Grundsatzlich ist es im Rahmen der Erf indung auch 
denkbar, einen Brenner zu realisieren, bei dem mehrere 
Hilfsbrennerstabe vorgesehen sind, so daB auch meh- 
rere Teillastslufen zur Verfugung stehen. 

Bezuoszeichenaufstelluno: 

1 - Brenner 

2 - Brennkammer 

3 - Brennerstab 

4 - Brennerstab 

5 - Brennerstab 

6 - Brennerstab 

7 - Brennerstab 

8 - Brennerstab 

9 - Brennerplatte 

1 0 - Gruppe von Brennerstaben 

1 1 - Gruppe von Brennerstaben 

12 -Verteiler 

13 -Verteiler 

14 -GasanschluB 

15 -GasanschluB 

16 -DCise 

17 -Duse 

18 - Hilfsbrennerstab 

1 9 - Brennstoffgemischzufuhr von 1 8 

20 - Bypass 

21 - Ventil 



- Duse 

- Schaltkreis 

- Relais 

- Schaltorgan 

- Trennwand 

- FuB von 26 

- Bod en von 2 

- Brennerstab 

- Brennerstab 



h-" 

- Hilfsbrennerstab 

- Hilfsbrennerstab 



31 - Brennkammer 

32 - Brenneroberflache 
HE - Horizontalebene 

25 Hi - HOhe von 26 

H2 - Hohe von 2 

Hx -HGhevonIB 

Patentanspriiche 

30 

1. Atmospharischer Brenner fur gasformige Brenn- 
stoffgemische mit mindestens zwei in einer Brenn- 
kammer (2) angeordneten, sich im wesentlichen in 
einer horizontalen Ebene (HE) parallel zueinander 

35 erstreckenden Brennerstaben (3-8; 29a-29h), 
durch die das Brennstoffgemisch in die Brennkam- 
mer (2, 31) gefuhrt und dort verbrannt wird, wobei 
wahlweise alle Brennerstabe (3-8; 29a-29h) bei 
Vollastbetrieb Oder einzelne Brennerstabe (3-5; 

40 29a-29h) bei Teillastbetrieb beaufschlagbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen die Bren- 
nerstabe (5, 6; 29a, 29b; 29c, 29d; 29e, 29f; 29g, 
29h) mindestens ein Hilfsbrennerstab (18; 30a- 
30d) eingegliedert ist, mit einer Brennstoffgemisch- 

45 zufuhr (19), welche im Teillastbetrieb aktivierbar 
und im Vollastbetrieb deaktivierbar ist. 

2. Brenner nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB unterhalb des Hilfsbrenners (18) eine die 



50 Brennkammer (2) teilweise trennende Wand (26) 
angeordnet ist. 

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Brennstoffgemischzu- 

55 fuhr (19) zum Hilfsbrenner (18; 30a-30d) relaisge- 
steuert logisch verknupft in Abhangigkeit vom 
Vollastbetrieb bzw. Teillastbetrieb erfblgt. 

4. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, da3 jeweils mehrere 
Brennerstabe (3-5; 6-8) hinsichtlich der Brennstoff- 
gemischzufuhrung gruppenweise zusammenge- 
faBt sind und jeder Gruppe (10, 11) ein Verteiler 
(12, 13) zugeordnet ist, wobei die Brennstoffge- 
mischzufuhr (19) zum Hilfsbrenner (18) iiber einen 
mit einem Schaltorgan (21) versehenen Bypass 
(20) von einem der Verteiler (12) erfolgt. 
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auxiliary burner is controlled by relays, depending on whether full load or 
partial load is required. 
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